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چکیده 


زیستترده کناشی بای تسم زمین رمیتون بمور عاسل ضرب رشن نی درباک سب ( 0۳۸1۸ سس انیا یاه و رای 
استفاده از تابش (131017) بیان نمود. در این مطالعه تأثیر تیمارهای مصرف نیتروژن (۵۷) بر 1۳۸18 و 11 دو رقم کل زای بهاره (401 عا0وقط و 
دلگان) بررسی شد. آزمایش مزرعه‌ای در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان اجرا شد. میزان مصرف لا در هفت سطح صفر ۵۰ ۱۰۰ ۸۱۵۰ ۲۰۰ ۲۵۰ و ۲۰۰ 
کیوکرم در هکتار به‌عتوان عامل اصلی و توع رقم کلزا در دو لح به‌عتوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. نیج نشان داد که پاسخ زیست‌توده بالای 
سطح زمین به فراهمی لا در هر دو رقم کلزای مطالعه شده به تغییر هردوی 1۳۸1 و 1 مربوط بود. کل 1۳۸15 تجمعی در طی دوره رشد در دو 
رقم 401 ۲3۷۵0۱۵ و دلگان در شرایط مصرف ۲۰۰ کیلوگرم [ در هکتار به‌ترتیب در حدود ۲۷ و ۲۵ درصد بیشتر از تیمار شاهد بود. در هر دو رقم کلز. 


1۳ به‌شدت به 1 و 1 وابسته بود. به اين معنی که مصرف 1 با افزایش 11 و 1۸1 منجر به افزایش 1۳۸1 شد. مصرف [ تأثیری 
بر ضریب استهلاک نوری () سایه‌انداز گیاهی نداشت و این ضریب برای رقم 101 1۳۱۳02 معادل ۰۶۵ ( ۲( و برای رقم دلگان معادل ۰۷۳ 


(-د ۰/۰۲) برآورد شد. بسته به فراهمی ۱ برآورد ۳۲لا برای رقم دلگان بین ۲/۰۲ (تیمار شاهد) تا ۵ گرم بر مگاژول (۲۰۰ کیلوگرم لا در هکتار) و 
برای رقم 1 7۷012 بین ۱/۸۶ (تیمار شاهد) تا ۲ گرم بر مگاژول (۲۰۰ کیلوگرم لا در هکتار) متغیر بود. 


واژه‌های کلیدی: دوام سطح برگ» سرعت رشد محصول. شاخص سطح برگ» ضریب استهلاک نوره کسر تابنش دریافت شده 


مقدمه 

تجمع زیست‌توده گیاه زراعی به‌طور مستقیم به میزان تابشس فعال 
فتوسنتزی دریافت شده (1۳۸1) توسط سایه‌انداز گیاهی در طی دوره 
رشد وابسته است (2012 ,۵1 ۶ 6200202). شیب این رابطه 
نشان‌دهنده کارایی استفاده از تابش (81[۳) است که به‌عنوان 
زیست‌توده تولیدشده در واحد کل 1۳۸1 با کل تابش خورشیدی 
دریافت شده 1۳ تعریف می‌شود ( ,۱۷۲۵۵۲0۷ 4صه ناهن 
9 بنابراین» زیست‌توده بالای سطح زمین (گرم در متر مربع) را 
می‌توان به‌صورت حاصل ضرب 18 تجمعی (یا 1۳۸۴ تجمعی) در 


طول چرخه رشد گیاه زراعی (مگاژول بر متر مربع) و ت13 (گرم بر 
مگاژول) بیان نمود (2011 ,۱80666 20 مط0صه6). مقدار 11 به 


۱- استاد گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
۲- دکتری زراعت. گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
(*:- نویسنده مسئول: جومن.00ط2 بر 6۵ 026 602)2912 567 :اتفحصط) 
2 :]10 
00 2001۷ «اله6اعط)هومامصم 18)6۲660]60 -3 


4- 201210100 ۵و‎ ۷ 
5- 1061060160 ٩012 00 


مر ار و ۶ 
طول دوره رشد گیاه زراعی» کل تابش خورشیدی رسیده ( ؟101) و 
کسر تابش دریافت شده توسط سایه‌انداز گیاهی در هر روز (۳18) 
بستگی دارد (۵1.,2012 ۶ 6200202). طول چرخه رشد گیاه زراعی 
تحت کنترل ژنوتیپ و عوامل محیطی (به‌طور عمده دما و دوره نوری) 
است (2006 ,.۵ 61 901]2). درواقع محدودیت‌های خاک مانند 
کمبود عناصر غذایی تأثیر جزئی بر طول چرخه رشد گیاه زراعی نشان 
داده‌اند ( ,تعط‌مصزط هه حصهه‌صهگ :2003 ره 6 00ع1عهخر 
1 شدت تابش خورشیدی در یک منطقه به نسبت ثابت است و 
از آن می‌توان به‌عنوان منبعی نام برد که به‌طور کارآمدتری نسبت به 
رسیده به بالای سایه‌انداز یا به جامعه گیاهی برخورد کرده و توسط آن 
دریافت می‌شود و يا از آن عبور کرده و به سطح زمین می‌رسد. 
تشعشع دریافت شده نیز يا توسط سایه‌انداز گیاهی جذب می‌شود یا به 
آن برخورد کرده و منعکس می‌شود. ۳18 به شاخص سطح برگ 
(لضا) و ضریب استهلاک نوری (16) سایه‌انداز گیاهی بستگی دارد 
(2009 ,.۵1 61 حصعطع۷]2+51). مطالعات متعدد در مورد گیاهان زراعی 
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۳۹۲ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


مختلف نشان داده است که کمبود نیتروژن )٩(‏ ( 4صه تاامنعد5217 
89 , .01 ۵1 حطوطع :۱۷۲2۵ :2008 ,وع۷۲۵11)» فسفر ( قصق‌صه 
2 ,. 6)» گوگرد (2008 ,۱۷۵1 هه تلامنعه8217) با 


سمیت آلومینیوم (2009 ,.۵1 0۶ ۷2116) میزان 1 را به‌طور منفی 
تحت تأثیر قرار می‌دهد. پاسخ 158 به کمبود عناصر غذایی به‌طور 
عمده به تغییرات 1۸ مربوط می‌شود و تأثیر سطوح مختلف مصرف 
عناصر غذایی بر >1 اندک است و به‌طور معمول از آن صرف‌نظر 
می‌شود ( 521۷72210111 :0064 ,21910 -صعصم)اعظ لمح مممترنت۷ 
1۷۲۱۲۵116٩, 8‏ 0ظ2). 

میزان 181/۳ به ویژگی‌های گیاهی مانند ظرفیت فتوسنتزی 
برگ‌ها و کارایی تبدیل ماده خشسک بستگی دارد ( .اه 6 تصدا51 


(1995 ,اه 61 جمععنصدل» فشار بخار (2004 ,.اه 61 صفتصمصعک) 
دسترسی به عناصر غذایی (2000 .۵1 21 ۳۱۵6۲) و ترکیب 
بیوشیمیایی دانه‌ها (2006 ,.۵1 6 تصها01؟) می‌تواند میزان 517۳۴ را 
تحت تأثیر قرار دهند. در میان همه عناصر غذایی ۲ بیشترین تأثیر را 
بر میزان 17۴ دارد (2006 ,متصتحک-صعهم)۱ع۳ 4صده صفصتستآ۷): 
سینکلر و هوری (1989 ,۳۲۵۲16 4طه 10»127) نسان دادند که 
محتوای لا برگ در واحد سطح برگ (یا لا ویژه برگ) میزان 1*0 
را در گیاهان زراعی مختلف تحت تآثیر قرار داد و این رابطه در میان 
گونه‌ها متفاوت بود. ازآنجایی که 121117 در محتوای بالای لا برگ به 
اشباع می‌رسد و با کاهش محتوای لا برگ به‌طور خطی کاهش 
می‌یابد (1989 ,۳۱216 20 عتعاعصتم)» افزایش مصرف * تا زمانی 
که لا ویژه برگ به حد اشباع برسد با افزایش 7۳ همراه است. 
بااین‌حال. کاهش میزان 151/17 ممکن است در سطوح مصرف بسیار 
زیاد لا رخ دهد (2000 .۵ 2 016560)). مساینم و همکاران 
(2009 ,.اه ۶۶ حصمصعتهع2]) گزارش کردند که کاهش فراهمی ۱ 
در ذرت و آفتابگردان از طریق کاهش هردوی ۳1 و 1۲ منجر به 
کاهش تولید ماده خشک شد. کاهش ۳18 به دلیل تأثیر فراهمی ۲ 
بر آشاآ و کاهش 1 به دلیل کاهش لا ویژه برگ بود 
(2009 ,.۵1 ۵1 حصفجعتععد]۷) 

یکی از جنبه‌های بهبود بهره‌وری گیاه زراعی در چند دهه گذشته 
افزایش مصرف کودهای نیتروژن‌دار بوده است ( ,۵1 61 ددع توعد]۷ 
9 کاربرد لا یکی از ورودی‌های کلیدی برای تولید محصول 
بت که پتاسیل نویه کل ماده خشکه گزاهی ,را اوطر یی تافیر یز 
۴ ۳11 و یا هر دو تعیین می‌کند (2017 ,۸ 6۶ 200). 
هدف از اجرای این آزمایش ارزیابی مقایسه‌ای دو رقم کلزای بهاره 
(401 ۲3۷012 و دلگان) از نظر تأثیر میزان مصرف آ بر دو عامل 
اکوفیزیولوژیک تعیینکننده تولید زیست‌توده یعنی ۱۳۸ و 101۲ 


بود. 


مواد و روش‌ها 


آزمایش مزرعه‌ای: این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در 
مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان 
واقع در شهر مللاثانی اجرا شد. شهر ملاثانی در ۳۵ کیلومتری شمال 
شرقی اهواز و در حاشیه شرقی رودخانه کارون با عرض جغرافیایی ۳۱ 
درجه و ۲۶ دقيقه شمالی» طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۵۲ دقیقه 
شرقی و ارتفاع ۲۳ متر از سطح دریا واقع‌شده است. آزمایش به صورت 
کرت‌های خردشده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار اجرا گردید. میزان مصرف [ در هفت سطح صفرء ۸۵۰ ۱۰۰ 
۰ ۲۰۰ ۲۵۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار به‌عنوان عامل اصلی و نوع 
رقم کلزا در دو سطح (401 131010 و دلگان) بهعنوان عامل فرعی در 
نظر گرفته شد. 401 ۲۲012 یک هیبرید وارداتی از کشور استرالیا 
است و دلگان رقمی آزاد گرده‌افشان است که برای کشت در مناطق 
گرم جنوب کشور اصلاح شده است. این دو رقم کلزای بهاره 
تفاوت‌های کوچک‌تری از نظر حداکثر سرعت ذاتی نمو ضریب 
حساسیت به فتوپریود و فتوپریود بحرانی و تفاوت‌های بزرگ‌تری از 
نظر شاخص برداشت. عملکرد دانه و خصوصیات مورفولوژیک مانند 
ارتفاع بوته و پتانسیل تولید گره (برگ حقیقی) روی ساقه اصلی دارند. 
با توجه به اينکه نوع پاسخ به طول روز در هر دو رقم از نوع روزبلند 
کمی است و هر دو رقم فتوپریود بحرانی کوچکی دارند جزء ارقام 
زودرس طبقه‌بندی می‌شوند و آزاین‌رو برای کشت پاییزه در شرایط 
خورستان متاشنت ی پاش شاب این نورقم بر ای رکه 
بیشتر نیازهای اکولوژیک هر یک از مراحل نمو فنولوژیک آن‌ها با 
شرایط محیطی خوزستان در کشت پاییزه (پاییز و زمستان و اوایل 
بهار) صورت پذیرفت تا هر دو رقم قادر باشند پتانسیل تولید خود را در 
تاریخ کاشت انتخاب‌شده نشان دهند. بعد از انحام شخم. کود پایه 
مورد نیاز (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم) برحسب نتایج 
تجزیه مواد غذایی خاک مصرف شد (جدول ۱). آماده‌سازی زمین با دو 
مرتبه دیسک عمود بر هم ایجاد نهر و تسطیح کرت‌ها تکمیل شد. 
سپس دو رقم کلزا با تراکم ۲۵۰ بذر در متر مربع در تاریخ ۲۷ آبان در 
کرت‌های فرعی به طول ۲/۵ متر و عرض ۲ متر کشت شد. در هر 
تکرار آزمایش بین کرت‌های فرعی یک متر و بین کرت‌های اصلی 
دو متر فاصله در نظر گرفته شد. فاصله بین ردیف‌های کاشت کل زا 
معادل ۲۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد و کاشت بذرها با دست در 
عمق یک سانتی‌متری خاک در یک بستر بذر مسطح صورت گرفت. 
پس از سبز شدن و استقرار گیاهچه» بوته‌های اضافی تنک و تراکم 
کرت‌ها معادل ۸۰ بوته در متر مربع تنظیم شد. کود لا (از منبع اوره) 
مورد نیاز برای هر یک از سطوح فاکتور کودی به چهار بخش تقسیم 
و یک بخش از آن در مرحله ۲-۲ برگی (۳ دی دو بخش از آن قبل 
از شروع ساقه رفتن (۲۵ دی) و یک بخش در مرحله شروع گلدهی 


تأثیر کود نیتروژن بر دریافت و کارایی استفاده از تابش در دو رقم کلزای بهاره ‏ ۲۹۳ 


(۱۵ بهمن) به روش نواری به خاک اضافه شد. آزمایش در شرایط 
آبیاری بهینه انجام شد. به طوری که در طی دوره رشد گیاه از وقوع 
کمبود یا بیش‌بود آب در کرت‌های آزمایشی ممانعت شد. همچنین, 
آزمایش در شرایط عاری از تنش‌های زیستی حفظ شد. برای این 
منظور علف‌های هرز در ابتدای فصل رشد گیاه زراعی در چند نوبت با 


وجین دستی حذف شدند. هیچ اثری از علائم بیماری‌های گیاهی در 
مزرعه وجود نداشت. علاوه بر این به دلیل وجود نی ( ۳۱۳۵۵۸۲6۶ 
دنم 5/۳:») در حاشیه مزرعه و میزبانی آن هیچ خسارتی از شته مومی 
کلم (0۳۵55/6۵۵ 76۷/60۱(۷۵) مشاهده نشد. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
عاز احعصنهمرن عظ) 6ج [زمو عمط ۵۶ مناعاهاء هط نع 0صه ام‌نو و۲ -1 12016 


شن رس ملک هدایت الکتریکی پتاسیم قسفر نیتروژن 
(۵) 200 (۵) ]1۱و (م۲) ۲ها ‏ ۲ا هه ۱۵۵ صیاوعه)ا۳۵ .. وامصامومطظ ‏ (م۲) مهموم۲ز۱ 
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برای تعیین شاخص‌های رشد گیاه زراعی» ۱۲ مرحله نمونه‌برداری 
تخریبی به فاصله ۷ تا ۱۰ روز در طول فصل رشد کلزا انجام شد. در 
هر مرحله با رعایت اثر حاشیه‌ای ۵ بوته از هر کرت آزمایشی برداشت 
شد. بلافاصله پس از نمونه‌برداری» تعداد برگ‌های سبز و برگ‌های 
زرد و افتاده روی ساقه اصلی هر یک از بوته‌ها شمارش و پهنک 
برگ‌های سبز از دمبرگ آن جدا شد و سپس سطح پهنک برگ‌ها با 
استفاده از دستگاه سطح برگ‌سنج (مدل ۷/1۳۸۴۳۴۸-۲۲-11) 
تعیین گردید. در مرحله رشد رویشی» وزن برگ و ساقه (ساقه + 
دمبرگ) به‌طور جداگانه پس از خشک شدن در آونی با دمای ۸۰ 
درجه سانتی گراد به‌مدت ۷۲ ساعت اندازه‌گیری شد. پس از ظهور 
گل‌آذین» وزن خشک خورجین‌ها و دانه خورجین‌ها نیز به‌طور جداگانه 
پس از خشک شدن توزین شد. همچنین» پیش از هر مرحله 
نمونهبرداری میزان دریافت تابش با استفاده از دستگاه اوکس‌متر (مدل 
۲ 1۳ 2-103]) اندازه‌گیری شد. برای این منظور یک 
اندازه‌گیری شدت تابش در بالای سایه‌اندازه چهار اندازه‌گیری در زیر 
سایه‌انداز (۲ اندازه‌گیری بین ردیف‌های کاشت و ۲ اندازه‌گیری روی 
ردیف‌های کاشت) و اندازه‌گیری دیگری در بالای سایه‌ان داز انحام 
گرفت. میزان تابش رسیده به کف و بالای سایه‌انداز با میانگین‌گیری 
از اندازه‌گیری‌ها محاسبه و مقادیر مشاهده‌شده کسر تابش دریافت 


شده (۳1۴) در هر کرت با استفاده از معادله ۱ تعیین شد: 
180 


۳۱۸-۱) ( (۱) 

که در اين معادله 10 تابش رسیده به پایین سایه‌انداز و 
تابش رسیده به بالای سایه‌انداز است. حساسیت لوکس‌متر 
مشابه چشم انسان می‌باشد بنابراین ۳18 مشاهده‌شده با این دستگاه 
مشابه با اندازه‌گیری ۳۸۴ است (2006 ,.۵1 6 تص801]2). دماهای 
حداقل و حداکثر و تعداد ساعات آفتابی در یک ایستگاه هواشناسی 
استاندارد (کشت و صنعت دهخدا) واقع در چند کیلومتری محل اجرای 


۷ 0۵۵621 )مان -1 
200۷۰ ]ور -2 


آزمایش اندازه‌گیری شد. میزان تابش خورشیدی رسیده در هر روز 
(3]05) با استفاده از برنامه 9۳۸ محاسبه گردید ( ۶۶ نعدا51 
06). این برنامه شدت تابش خورشیدی روزانه را با استفاده از 
ساعات آفتابی و تابش برون زمینیمحاسبه می‌کند. 

تجزیه داده‌ها: شاخص سطح برگ (1۸) کلزا در روزهای پس 
از کاشت ()) برای هر رقم در هر سطح از مصرف ۲ با استفاده از مدل 
بتا (معادله ۲) پیش‌بینی شد (2003 ,.۵1 61 «ذ۷): 

دس 

۳ *۳(ج)* ( )| رنه نها 

ور ات زطه رن ال شاعصن فیط وک میم ود فان 
فقع ی اف ی فان کاخ فش شود | فان مب دهد 
دوام سطح برگ ((۸۲]) با استفاده از معادله ۲ محاسبه شد 
(1947 مطهکاه ۷۷): 
۳ ((می)«عت ] < -ظ۱۸ 

که در اين رابطه ,) و ما روزهای پس از کاشت در دو مرحله 
نمونه‌برداری متوالی و ,لش و دلشا میزان شاخص سطح برگ در 
آن دو مرحله نمونه‌برداری هستند. در هر رقم تغییرات مقادیر 
محاسبه‌شده دآشآ در پاسخ به افزايش مصرف * با استفاده از یک 
رابطه کوآدراتیک توصیف شد. سرعت رشد محصول (*001) برای هر 
رقم در هر سطح از مصرف ‏ به‌عنوان شیب رگرسیون خطی بین 
میزان زیست‌توده گیاه زراعی در نمونه‌برداری‌های مربوط به فاز خطی 
رشد (داده‌های مربوط به نمونه‌برداری‌های تخریبی چهارم تا دهم) و 
زمان تجمعی برآورد شد (2012 ,. 07 8200202). ضریب استهلاک 
نوری (16) برای هر رقم با برازش معادله ۴ به داده‌های 
۴ آمشاهده‌شده (معادله ۱) و ۸ مشاهده‌شده از انتدای دوره رشد 


تا زمان بسته شدن کامل سایه‌انداز برآورد شد ( ,1 6۶ عاونا 
2000 
(۴) (تشاک) ون - ۳1۳1 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


کل تابش فعال فتوسنتزی دریافت شده در طول دوره رشد گیاه 
زراعی (1۳۸8) برای هر رقم و سطح مصرف ۱۷ با استفاده از معادله 
۵ محاسبه شد (2006 ,.اه ۶ تطه]001): 
(۵) 1۳۸-۳۹0 

که در اين معادله 105 کل تابش خورشیدی رسیده به سطح 
زمین در طی چرخه رشد و ۰/۵ ضریبی برای تبدیل کل تابش 
خورشیدی رسیده به تابنشس فعال فتوسنتزی (۳۸۴) است. ۳1۳ در 
معادله ۵ همان ۳1 مشاهده‌شده است (معادله ۱) که از ابتدا تا اتتهای 
فصل رشد اندازه‌گیری و تعیین شده است. درنهایت. کارایی استفاده از 
تابش (161۳) برای هر رقم در هر سطح مصرف لا به‌عنوان شیب 
رگرسیون خطی بین زیست‌توده بالای سطح زمین در هر تاريخ 
نمونه‌برداری و 1۳۸۴ تجمعی در آن تاریخ تعیین شد. ازآنجایی که 
برآورد عرض از مبداً خط رگرسیونی برای هیچ‌یک از سطوح مصرف 
معنی‌دار نبود» این پارامتر حذف و رابطه ۷-2 به این داده‌ها 
برازش داده شد. روابط رگرسیونی توصیف‌شده در بالا با استفاده از 
نرم‌افزار ٩۸5‏ (نسخه 9.3) و رویه 110 به ميانگین داده‌های هر تیمار 
آزمایشی برازش داده شد و مقایسه بین دو رقم و سطوح مصرف آ بر 
اساس مقادیر خطای استاندارد برآورد پارامترها و با تعیین حدود 


100 150 


اطمینان ۹۵ درصد در برنامه 2007 ۳661انجام شد. برای رسم 
گراف‌ها نیز از نرم‌افزار 5۸۵ و رویه ]52010 استفاده شد. 


متوسط دمای روزانه در طی دوره کاشت تا شروع مرحله گلدهی 
بر روی ساقه اصلی هر دو رقم کلزا (حدود ۸۵ روز پس از کاشت) از 
۰ تا ۲۲/۸ (به‌طور متوسط ۱۳/۶)درجه سانتی‌گراد و تابش 
خورشیدی رسیده به سطح زمین در هر روز (؟101) بین ۵/۲ و 
۳ (به‌طور متوسط ۱۳/۰) مگاژول بر متر مربع در روز متفیر بود. 
متوسط دمای روزانه از گلاهی تا رسیدگی هر دو رقم (۱۵۵ روز پس 
از کاشت) از ۶/۶ تا ۳۲/۰ (به‌طور متوسط ۲۰/۱) درجه سانتی گراد و 
۴ از ۶/۵ تا ۲۵/۸ (به‌طور متوسط ۱۵/۷) مگاژول بر متر مربع در 
روز متفیر بود. همچنین» کل تابش خورشیدی تجمعی رسیده به سطح 
زمین در طی چرخه رشد (105۴)) هر دو رقم کلزا معادل ۲۱۱۲/۲ 
مگاژول بر متر مربع بود (شکل ۱). ازآنجایی که در حدود ۵۰ درصد از 
کل تابش خورشیدی که به سطح زمین می‌رسد در محدوده 7-۷۰۰ 
۰ نانومتر قرار دارده محموع ۳۸۶ رسیده به بالای سایه‌انداز گیاهی 
معادل ۱۰۵۶/۱ مگاژول بر مت مربع تعیین شد. 


40 


حداکثر /حداقل دما (درجه سانتیگراد) 
۱۱۱ 
۵ 


0 
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روز پس از شروع آزمایش (۲۷ آبان ۱۳۹۵) 
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تابش خورشیدی رسیده (مگاژول بر متر مربع در روز) 
" | 2 ۰ ۱) مناج[۲۵0 50۱2۲ اع0ز6ط۱ 
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روز پس از شروع آزمایش (۲۷ آبان ۱۳۹۵) 


شکل ۱- دماهای حداقل و حداکثر روزانه و تابش خورشیدی رسیده در هر روز در طی چرخه رشد کلزا 
مج ۵ من مصاه مه معط متس ممتاهن0ع هامء )صمهتمصا وانعل مه )همع اتمه 20 مصاتصنصر رتور 1 مساهز۲] 


تأثیر کود نیتروژن بر دریافت و کارایی استفاده از تابش در دو رقم کلزای بهاره 


برازش مدل بتا (معادله ۲) به تغییرات آشا دو رقم کلزای بهاره 
در روزهای پس از کاشت برای سطوح مختلف مصرف در شکل ۲ 
با رشد گیاه و توسعه سطح برگ آن افزایش یافت و در مدت‌زمان 
کوتاهی پس از شروع گلدهی بر روی ساقه اصلی به حداکثر رسید (در 
حدود ۹۶ روز پس از کاشت در رقم دلگان ودر حدود ۱۰۰ روز پس از 
کاشت در رقم 401 137012) و پس از آن تا زمان رسیدگی (حدود 
۵ روز پس از کاشت) به دلیل پیری و ریزش برگ‌ها روندی نزولی 
نشان داد (شکل ۲. میزان مصرف * به‌طور معنی‌داری ««آشآ هر 
دو رقم کلزای بهاره را تحت تأثیر قرار داد (۳>0.05). در هر دو رقم 
کلزای مطالعه شده. میان سطوح مصرف ۲۰۰ (۱۰/۳۷۵-۰/۴۲ برای 
رقم دلگان و ۱۰/۹۷۵-۰/۲۴ برای رقم 401 ۰۳1۷012 ۲۵۰ 
(۹/۲۶۵-۰/۴۲ برای رقم دلگان و ۱۰/۸۷۵-۰/۴۸ برای رقم ۲۱۷۵0۱2 
دلگان و ۱۰/۸۹۰/۲۳۹ برای رقم 401 ۳3۷012) اختلاف معنی‌داری از 


۱62۲ 3۳623 ۷ 
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روز پس از کاشت (۲۷ آبان ۱۳۹۵) 


0 


تضهن تظ نک 


۳۹۵ 


نظر برآورد حسگشآ مشاهده نشد. برآورد شا رقم 401 ۲۱۷۵۱۵ 
در ایین سطوح کودی به‌طور معنی‌داری بیشتر از تیمار شاهد 
(۳/۱۸۵-۰/۱۱) با مصرف ۵۰ (۰)۴/۴۹۵-۰/۲۰ ۱۰۰ (۶/۹۸۵-۰/۲۵) و 
۰ کیلو گرم آ در هکتار (۰/۴۸--۸/۸۹)بود. در رقم دلگان؛ برآورد 
سمش تیمار شاهد (۳/۵۳-۵-۰/۲۰) به‌طور معنی‌داری کمتر از برآورد 
آن برای شرایط مصرف ۵۰ کیلوگرم ل در هکتار (۵/۲۲۰/۱۹) و 
برای این تیمار نیز به‌طور معنی‌داری کمتر از سایر سطوح مصرف لا 
بود. هرچند که در این رقم نیز افزایش مصرف ا به افزایش 1۸1 
منجر شد اما مقادیر خطای استاندارد برآوردها نشان داد که اختلاف 
معنی‌داری مان سطوح مصرف ۱۰۰ (۸۷/۸۷-۰/۴۳ ۱۵۰ 
(۸۸/۵۲-۰/۲۳ ۲۵۰ و ۳۰۰ کی وگرم لا در هکنار از نظر برآورد 
مرش وجود نداشت. علاوه بر این» بین دو رقم کلزای مطالعه شده 
در هیچ سطحی از مصرف ‏ تفاوت معنی‌داری از نظر برآورد مملش1 
مشاهده نشد (شکل ۲). 


۱62۲ 2۲92 ۷ 
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روز پس از کاشت (۲۷ آبان ۱۳۹۵ 


شکل ۲- تغییرات ساخص سطح برگ دو رقم کلزای بهاره 401 11۲01 (۵۸) و دلگان (8) در روزهای پس از کاشت در پاسخ به مصرف سطوح 
مختلف نیتروژن 
0۱210۵ ماه دوع م6 مر رظ) صفعلو۱ 0صو (ه) 401 ۲٩۱۲۵0۱۵‏ وتات قامصی امه معا ۵ ۱06 همه م۱ جر مم‌عصقطن) -2 ۲12۱۲6۵ 
ماصصاعصی همه 0 کله۱۵۲ امن ما ۲۵۹۵0966 


رابطه کوآدراتیک به‌ترتیب در حدود ۹۶ و ٩۴‏ درصد از تغییرات 
اسآ دو رقم کلزای 401 ۲1۷012 و دلگان در پاسخ به افزایش 
مصرف ۸ را توجیه کرد (شکل ۳). بر اساس این رابطه. لصا رقم 
دلگان و 401 71۷012 در شرایط بدون مصرف کود به‌ترتیب معادل 
۸ (-< ۲۰/۷۶) و ۱۵۹/۳۲۳ روز (* ۲۹/۰۹) برآورد شد که از این 
نظر بین دو رقم تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. در هر دو رقم کلزاء 


(اسآ در پاسخ به افزایش مصرف آ* افزايش یافت اما در رقم دلگان 
حداکتر ۸ (۵۵۴/۷۹ روز) با مصرف ۲۴۱/۰۷ کیلوگرم ‏ در هکتار 
به‌دست آمد و مقادیر آ بیشتر از این حد منجر به کاهش ۸۲ شد. 
درحالی که حداکثر شا رقم 401 هار1 (۶۱۱/۴۲ روز) با مصرف 
۰ کیلو گرم [ در هکتار به‌دست آمد (شکل ۳). 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


ارت ۱9 
375۴ 98+3. ۷-147 
5 ۳50۲20.94 


۳۱۷۵۱۵ 1 3 
۷<159.33+3.00 7-0. 
۳50۲20.96 5 


150 ۰ 200 ۰ 250 ۰.0 


(۵7 ۳۵) طعوم۲نلا 


نیتروژن 


دوام سطح برگ 
(0) 0۷2۲2100 2۲62 ]162 


شکل ۲- تغییرات دوام سطح برگ دو رقم کلزای بهاره 401 ۲1۲012 و دلگان در پاسخ به افزایش مصرف نیتروزن 
10062 60 1۲۵۵۵0۳۹6۵ 1۳ ۱۱۵۱۵۵ صرح 401 ۲۱۲۵۱۵ یو تین مامصه مصتووه و ۵ ممتاصسل مه کقمز ما مم‌عصمطن -3 مساهز۲] 
صصصصعصی ۸۱002۵ 


مقادیر اندازه‌گیری شده کسر تابنش فعال فتوسنتزی دریافت شده 
(۳1) توسط سایه‌انداز دو رقم کلزا در روزهای پس از کاشت برای 
تیمارهای مختلف مصرف * در شکل ۴ ارائه‌شده است. روند کلی 
دریافت تابش توسط سایه‌انداز گیاهی در هر دو رقم مورد مطالعه در 
شرایط مصرف سطح معینی از لا تقریباً مشابه بود. بدون در نظر 
گرفتن نوع رقم تأثیر مصرف ۱۷ بر میزان دریافت تابش در همه 
تاریخ‌های نمونه‌برداری به‌استثنای نمونه‌برداری اول ۳٩(‏ روز پس از 
کاشت) معنی‌دار بود (۳>0.05) به‌طوری که مصرف مقادیر بالاتر ۲ 
منحر به دریافت بیشتر ۳۸۶ توسط سایه‌انداز گیاهی هر دو رقم شد. 
بیشترین درصد دریافت تابنش در شرایط بدون مصرف کود پس از ۸۱ 
روز از کاشت مشاهده شد که این میزان به‌طور معنی‌داری کوچک‌تر از 
مشاهده‌شده در ساير سطوح مصرف ل۸ بود. علاوه بر تکمیل 
کندتر پوشش سایه‌انداز و دریافت کمتر تابشس در دوره ابتدایی رشد در 
شرایط مصرف سطوح کمتر لام در دوره انتهایی رشد نیز 711 در اين 
تیمارها سریع‌تر و به میزان بیشتری کاهش یافت (شکل ۴). 
همینتگن میت و ی قارع [۱۳۹005 بش ۳ و اور هر 
رقم کلزای 401 ۳۲۵۱۵ (۲20.73) و دلگان (۲-0.76) وجود داشت. 
تأثیر تیمارهای لا بر ۳1 به‌طور عمده مربوط به تغییر آش بود و 
زاین‌رو رابطه بین ۳15 و آ۵ برای هر رقم با استفاده از یک رابطه 


معادل ۰/۶۵ (2 ۰/۰۲) و برای رقم دلگان معادل ۰/۷۳ (-2 ۰/۰۲) 
برآورد شد. 

رابطه بین کل تابش فعال فتوسنتزی دریافت شده در طول دوره 
رشد گیاه زراعی (1۳۸1۴) با ,مببلضا و لش در هر دو رقم کلزای 
مورد مطالعه در شکل ۶ نشان داده‌شده است. در هر دو رقم 
همیستگی مثبت و معنی‌داری بین 1۳۸7۶ و برش (2-90 برای 
رقم 401 13701۵ و 20.98 برای رقم دلگان) و بین 1۳۸۴و 1۸ 
(۲292 برای رقم 401 ۳۲۲012 و ۲20.99 برای رقم دلگان) وجود 
داشت. بنابراین» در هر دو رقم 1۳۸۶ به‌شدت به م«ملضاآ و اش 
تسد پودبه آبی مشی که مضرق آ با افایشن لها و له 
منجر به افزايش 1۳۸۴ شده است. بسته به میزان مصرف 4۸1 
زیست‌توده بالای سطح زمین در رقم 401 ۲17012 بین ٩۳۲‏ تا ۲۱۹۲ 
گرم در متر مربع و در رقم دلگان بین ۸۵۳ تا ۱۸۱۱ گرم در متر مربع 
متغیر بود. زیست‌توده بالای سطح زمین در هر دو رقم کلزای بهاره 
به‌شدت به سرعت رشد محصول (0615) وابسته بود (شکل ۷۸). در 
هر دو رقم کمترین میزان 6118 در شرایط بدون مصرف کود (۱۵/۶۸ 
گرم بر متر مربع در روز برای رقم 401 117012 و ۱۵/۵۸ گرم بر متر 
مربع در روز برای رقم دلگان) و بیشترین میزان آن در شرایط مصرف 
۵ یوگ ان کر هار از تیب ۳۹۲ و ۲۷/۰۷ گرم بر عز 
مربع در روز برای رقم 401 ۲3۷012 و دلگان) مشاهده شد. علاوه بر 
اين» 00۴ به‌شدت به 1۳۸۶ بستگی داشت (شکل ۷5 


تأثیر کود نیتروژن بر دریافت و کارایی استفاده از تابش در دو رقم کلزای بهاره ۰ ۲۹۷ 
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روز پس از کاشت 
شکل 2- کسر تابش دریافت ده در روزهای پس از کاشت برای دو رقم کلزا در تیمارهای مصرف صفر (۵)؛ ۵۰ ()» ۱۰۰ (0) ۱۵۰ ()ء ۲۰۰ 
(۳), ۲۵۰ (۲) و ۳۰۰ () کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
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شکل ۵- رابطه بین کسر تابنش دریافت شده و شاخص سطح برگ کلزای رقم 401 ۲1۲0۱۸ (۸) و دلگان (ظ) در تیمارهای مختلف مصرف نیتروژن 
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نمی صمعمانه گ۵ن ماه اصممالنل ما رظ) صمعاهر] 
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شکل 7- رابطه بین کل تابش فعال فتوسنتزی دریافت شده با شاخص سطح برگ بیشینه (۵) و دوام سطح برگ (ظ) در دو رقم کلزای مطالعه ده 
2762۵ ۱62۴ تمه ره 20 ممت)م0ه امه واایااماهوومامدا 0عاصم تعاس آصام) مط) ممم ۱۵۵ مرتصاعصمتاهاع1 -6 عساعز۲ 
این حامصی ۲۵ ۲0۲ مرمتاهسل معیه کقع۱ رظ) 2۳00 


صرف‌نظر از میزان مصرف 1 تجمع زیست‌توده بالای سطح 
زمین به‌شدت و به‌طور معنی‌داری (۳>0.01) به 1۳۸۴ تحمعی 
توسط گیاه زراعی در طول چرخه رشد وابسته بود (شکل 4۸ کل 
۴ تجمعی در طی دوره رشد در دو رقم 401 ۲01۸ و دلگان در 
شرایط مصرف ۲۰۰ کیلوگرم آ در هکتار به‌ترتیب در حدود ۲۷ و ۲۸۵ 
درصد بیشتر از تیمار شاهد بود. بااین‌حال, افزایش زیست‌توده بالای 
سطح زمین در اين تیمار نسبت به شرایط عدم مصرف لا در رقم 
1 ۲1۷0۱۵ در حدود ۵٩‏ درصد و در رقم دلگان در حدود ۵۲ درصد 


بود. بسته به میزان مصرف ‏ برآورد 18111 برای رقم دلگان بین 
۲ تا ۲/۲۵ گرم بر مگاژول و برای رقم 401 ۲1012 بین ۱/۸۶ تا 
۲ کرم بر مگاژول متفیر بود (شکل ۸. بااین حال, بین دو رقم 
کلزای مورد مطالعه تنها در شرایط مصرف ۳۰۰ کیلوگرم ۷( در هکتار 
اختلاف معنی‌داری از نظر برآورد 121 وجود داشت. در رقم 13701۵ 
01 افزایش مصرف آ< تا سطح ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار منجر به 
آق دشن مت داز کت فداناسیان سطوح مضرف جرا مع۳ 
کیلوگرم 1۷ در هکتار تفاوت معنی‌داری از اين نظر وجود نداشت. 
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کل تابش فعال فتوسنتزی دریافت‌شده 


ر ۳2 9) ۲۵۱۵ 9۲0۵۷۷۳ 06۲۵0 


سرعت رشد محصول 


شکل ۷- رابطه بین زیست‌توده بالای سطح زمین و سرعت رشد محصول (۸) و بین سرعت رشد محصول و کل تابش فعال فتوسنتزی دریافت 


شده (ظ) در دو رقم کلزای مورد مطالعه 
اه 6 0صه ماه 0۲ وم مهه0۵۲ 20 بره) ماه )مه من 20 وعقصصمزها واه ممم۲عه مرتصاعطمتهام1 -7 ماهز۲] 
تایه دامصی ۲۵ عم رظ) صمت)هت ۱۵ 200۲۵ ولایامطاصودمامدام 0عاوری‌عهاصز 


در رقم دلگان بیشترین میزان 151/۲ مربوط به سطح مصرف 
۰ کیلوگرم ۷[ در هکتار بود که با سطوح مصرف پایین‌تر آا تفاوت 
معنی‌داری داشت اما اختلاف آن با سطوح بالاتر مصرف آ معنی‌دار 
نبود. در این رقم برخلاف رقم 401 ۳۲۷۵02 اختلاف معنی‌داری بین 
سطوح مصرف ۱۰۰ و ۱۵۰ کیلوگرم لا در هکتار و همچنین بین 
سطوح مصرف ۱۵۰ و ۲۵۰ کیلوگرم لا در هکتار از نظر میزان 150/۲ 
وجود نداشت (شکل ۸). 

ننایج ما نشان داد که پاسخ زیست‌توده بالای سطح زمین به 
فراهمی آ در هر دو رقم کلزای مطالعه شده به تغییر هر دو صفت 
۶۴ و 1/۳ مربوط بود. پاسخ‌های 1۳۸ نتيحه تأثیر تیمارهای 
۷ بر ۳11 در طی چرخه رشد گیاه زراعی بود. مشابه با نتایج 
به‌دست‌آمده در اینجاء میوارین و پالتونن-ساینیو ( مه صعمت]۷ 
6 ,۳۵۲)0860-521010) گزارش کردند که ۳1۴ ارقام غله قدیمی 
و مدرن (گندم جو و یولاف) در تیمار شاهد در حدود ۲۲ تا ۲۸ درصد 
نسبت به شرایط مصرف ٩۰‏ کیلوگرم 2 در هکتار کمتر بود. کاهش 
1 به‌طور عمده به پاسخ‌های لش و 1 مربوط بود. کلنن و 
همکاران (2002 ,۵ 6 06عص01)) نیز پیامدهای ناشی از کمبود ۷ 
بر تولید زیست‌توده را به تأثیر فراهمی این عنصر بر له و 181 


نسبت دادند که مطابق با ساختار کلی مدل‌های رشد کلزا مانند 5ع7ع) 
۵ (1998 ,۵ ۶۶ 0206116) و صرلمت۸ ( هد «متناعژ 
89 ,60015؟1) است. مندم (1995 ,صهطلعع]0۷) کاهش آشا در 
پاسخ به کمبود ۱۷ در کلزای زمستانه را با تفییر فیلوکرونء کاهش 
اندازه پهنک برگ‌ها و سرعت بالاتر از دست رفتن برگ‌های مسن 
توضیح داد. در این مطالعه» سرعت ظهور برگ در شرایط کمبود لا 
به‌طور مشخصی کاهش یافت و زمان وقوع مراحل نمو فنولوژیک تا 
حدودی به تأخیر افتاد اما بوته‌های رشد یافته در این شرایط سریع‌تر 
به مرحله رسیدگی فیزیولوژیک رسیدند (داده‌ها نشان داده نشسده 
است). همچنین, کمبود شدید ااا منجر به کاهش چشمگیر سطح 
پهنک برگ‌ها گردید (شکل ۲ اما ضخامت برگ‌ها در این شرایط 
اندکی بیشتر شد (داده‌ها نشان داده نشده است). افزايش سطح ویژه 
برگ (87) به‌موازات افزايش 1۸1 در پاسخ به افزايش مصرف آ 
توسط محققین دیگر نیز گزارش‌شده است ( ,1626 4صد صعزام؟۳ 
6 ,۵ 2 5161172 :2013). سرعت از دست رفتن برگ‌های 
مسن از ویژگی‌های ژنوتیپ بوده و به‌طور مستقیم توسط عوامل 
محیطی مثل دماء سایه‌اندازی برگ‌ها و فراهمی ۷ تحت تأثیر قرار 
می‌گیرد (2002 ,.۵1 6۶ عححعصامن :1995 رصفطل‌جه۷) 
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تایشش فعال فتوستتزی دریافت‌شده تجمعی 
شکل ۸- رابطه بین زیست‌توده بالای سطح زمین و تابش فعال فتوسنتزی دریافت شده تجمعی برای دو رقم کلزای 401 131012 (خط‌چین) و 
دلگان (خط ممتد) در سطوح مصرف ۰ ۳۹ مه ()» ۱+۰ ()» ۱۵۰ (0)» ۳۰۰ (۲) ۳۵۰ ۳ [ 6(۳۰۰) کیلو گرم نیتروژن در هکتار 
0 ۰۵0۱۵0 20۱۷۵ وااف‌تامطاهووم)مصانر اهاز ۲۵ تسه مه فعمصمت مصمع۲وهاه ممع6ع0 ومرتطاعممنه1۵۱ -6 عسساهز۲ 


0 ((1) 150 ,() 100 ,(۳) 50 ,(۵) 0۶0 واع۱6۲ طمام‌صصنعددم م۲ (عصنا ۵0تامع) صقعاد 0صد (مصنا 0عاعع0) 401 ۲۱۲۵0۱۵ مندتاات مامصع 
جمعه‌عنه ق۱۵ (0) 300 20 (۳) 250 م() 


تأثیر کود نیتروژن بر دریافت و کارایی استفاده از تابش در دو رقم کلزای بهاره ‏ ۳۰۱ 


در هر دو رقم کلزای مطالعه شده فراهمی ۲ تأثیری بر > نداشت 
که با گزارش‌های منتشرشده در مورد وابستگی ۳۲۴ و ۳۸۴ به 
توسعه آشآ در شرایط مصرف سطوح مختلف لا در کلزای زمستانه 
(2002 ,اه ۶ عحعصعصامی :2000 .6 ۵ 1(۳6۵6۵۲) و گیاهان 
زراعی دیگری مانند آفتابگردان (2009 ,.6 6 صحجعنوده]0۷» گندم 
۱ 0 تلامنعه2۱۷ :2006 ممتصلهه-مممممظ مضه مممتزیت] 
6 .۵ 6 عصناه٩‏ :2008 رعع۷۲::۵11» جو ( 0ص صممتست۱۲ 
6 .4 6 عطناعن :2006 ,منصتهک-عصعجماآ۳۵)» ذرت 
(2009 ,اه 6 حصعصعتجعه]0۷» ولاف ( 4هه صعممتست۱۲ 
6 ,۳۵1]0۵26۵۲-521010) و گلرنگ ( ,اه ۶ تناممتصمعد]۷ 
6 مطابقت دارد. کلنن و همکاران (2002 ,.۵1 ۶ 6ححعصامت) 
ضریب > برای کلزای زمستانه در پاسخ به سطوح مختلف مصرف لا 
را معادل ۰/۷۵ برآورد کردند که نزدیک به برآورد این ضریب برای دو 
رقم کلزای بهاره مطالعه شده در اینجا است (۰/۶۵ برای رقم ۲۱۲۵۱۵ 
1 و ۰/۷۲ برای رقم دلگان). سیلینگ و همکاران ( ۶ عطناعن٩‏ 
6) ضریب > را برای گندم و جو پاییزه در تمام چرخه رشد و 
سطوح مختلف مصرف آ ثابت و معادل ۰/۷۵ در نظر گرفتند. به نظر 
می‌رسد ضریب > نه‌فقط در مورد فراهمی مقادیر مختلف لا ( 7115165 
6 ,21010 ۳۵160۵60-5 0صح معصیتیتت]۷ :2000 .اه ) بلکه 
در پاسخ به عوامل دیگری مانند کمبود فسفر ( 224 2صه‌صه5 
2 , .۵ 6 52022 :2011 ,اع۳1000)» محدودیت‌های خاک 
(2009 ,.۵1 ۶۶ ۷2116 :2008 ,عع۱۷۲::۵11 0ص تلامنعه217) تاریخ 
کاشت (2011 ,.ه # ا95ظ) و تراکم گیاهی ( ,۵1 61 ۸22 
4 نیز پارامتر بسیار بثباتی باشد. باین‌حال» در برخی گیاهان این 
ضریب ممکن است در طی چرخه رشد و بسته به نوع مدیریت زراعی 
تغییر کند زیرا تراکم سایه‌انداز و درنتیجه توزیع برگ‌ها به‌ویژه در 
سایه‌اندازهای تنک در طی نمو تغییر می‌کند و شرایط تابنش نیز جذب 
تابش در واحد سطح برگ را تحت تأثیر قرار می‌دهد ( ۵4 «عز/۳2 
3 ,6226). 

در اين مطالعه میزان 10/۳ در شرایط محدودیت لا به‌شدت 
کاهش یافت. سیلینگ و همکاران (2016 ,۳ 6 ع1611802) نیز 
گزارش کردند که 11۳ گندم و جو زمستانه در شرایط عدم مصرف 
کود به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار گرفت» اما تفاوت میان سطوح 
بالای مصرف * ناچیز بود.جاستز و همکاران (2000 ,.۵ 6 5عا5؟) 
15 کلزای زمستانه برای مراحل نموی آغازش گل (ظهور جوانه 


گل)» گلاهی و تشکیل خورجین‌ها را در شرایط مصرف ۲۷۰ کیلوگرم 
در هکتار به‌ترتیب ۰۲/۶۹ ۳/۹۰ و ۳/۳۰ گرم بر مگاژول ۳۸ 
گزارش کردند که نسبت به تیمار شاهد به‌طور متوسط در حدود ۳۷ 
درصد بیشتر بود. مندم و همکاران (۵1.,1995 ۶ ۷۵۱002 میزان 
5 کلزای بهاره را ۳/۳۳ گرم بر مگاژول ۸1[گزارش کردند که 
نزدیک به نتایج به‌دست آمده در اين مطالعه است. سینکلر و هوری 
(1989 ,عتء۴۱ مد تندآه810) نشان دادند که لش تنها اثری جزئی 
بر ۳۲[ دارد. وقتی ۸ کم باشد مقادیر 1/۳ نیز پایین است زیرا 
بیشتر برگ‌ها در شرایط اشباع نوری هستند. بنابراین» برگ‌های در 
معرض نور ممکن است کارایی کمتری از برگ‌های در سایه داشته 
باشند (1989 ,ع۳۱۵ 4صه 127ه10). کمانیان و همکاران 
(2004 ,اه ۶۶ صدتصمصعک) نشان دادند که کاهش ۲ موجود در 
برگ‌ها منجر به کاهش ظرفیت فتوسنتزی آن‌ها و درنتیجه کاهش 
۳ شد. میوارین و پالتونن-ساینیو (-60ظ۱60ع۳ هد صعصتست]۱ 
6 ,۹21010) نیز کاهش ۲7۳ در شرایط کمبود ۸ را به دلیل 
کاهش محتوای نیتروژن برگ گزارش کردند بنابراین» کاهش 1*17 
در شرایط کمبود نیتروژن در دو رقم مطالعه شده به‌طور محتمل به 
دلیل کاهش محتوای نیتروژن برگ و درنتیجه کاهش غلظت 
رنگیزه‌های فتوسنتزی بوده است و کاهش شا در این شرایط 
می‌توانسته تا حدودی به حفظ ظرفیت فتوسنتزی برگ‌ها کمک کند. 


نتیجه گیری 

در محموع. نتایج این مطالعه نشان داد که پاسخ زیست‌توده بالای 
سطح زمین در دو رقم کلزای مطالعه شده به تفاوت سرعت رشد 
صفت فیزیولوژیکی بود که پاسخ‌های زیست‌توده بالای سطح زمین در 
این دو رقم را توضیح داد. در هر دو رقم کلزای مطالعه شده» ضریب 
تحت تأثیر فراهمی آ قرار نگرفت که نشان می‌دهد پاسخ‌های 
۴ نتیحه تغییرات آضا و داش در طی دوره رشد بود. دو رقم 
کلزای بهاره مورد ارزیابی تیپ رشدی مشابهی داشتند و بین آن دو از 
نظر عوامل اکوفیزیولوژیک تعیین کننده تولید زیست‌توده تفاوت اندکی 
وجود داشت. 


16] 


ممومنه ما فقمصوم۲لفصممو1۵ ۵4 ۵ اممطم۲ب 1۳۲0 متامجمی ,2003 .0 رتع‌قاو 240 ر.نا رتصتتعللهن برت) ,00ع۱عاظ۸ .1 
291-۰ :(3) 133 62 وطمبظ .رمایدها صا فاصمصتعاع آهمزومامنووطم فاز فصه صمن۲۵۲)11122 

ومصصناوم۱ ملع تام ۵ ممتاهمتان جرد ممتاومع1۳08 ]طونا ,2004 .0 رال 220 رین بلله۱۷۱۵۵۲ ,.ظ لمکم .و رموهسم .2 
297-۰ :(3) 142 م61 هنوخ ۵۶ لمصتنامل م1 .عطاوع م4صه فصمتامانامم0 )صمعع0 2 0۲و 

ال صا پرمممام1گاه مویا ممتاهت۲2 من هنن م2 ماقل ۵07و 01 قامع]۴1 ,2011 بع1 ,۱۷۲۵۲20 20 .۲ مقاصناات .9 متاففظ .3 


39-7۰ :(01) 62 9016866 متتافوظ۲ مه 0۵ ۱۷۲۵2 


۲۳ نشربه بژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


ط و امصمصتتته وم ومام‌ممتهم‌تلم0 م۵ع20۲0ظ 0۴ ۲/6۵۲5 .2002 ,5 پتاعک هه ریک بقطممک وی سا ۱۷۱۵/۵۵ ب ,قصععصام 
11-۰ :(1) 17 #«طمصمته۸ 0۶ لمصتتاهژ صهه۲۵۵ ,۲۵۵6 ۵119660 01 

0 ۷۷۱۵۵۵ 0۴ 1۵5۵0880 00۳۵۵۵۲۵۷۵ .2000 یک رمعصاطاطاه 200 ره .0 وتعلهله ی .2 ,۲ ۸ رکلوملصممفطهو وی ,26۵085] 
ع عصسل ممومتانه مج ممتاهت12 ۵ پمممه‌له ممتاهمتاقت مه ممتامموهاه :اومناه مفعمتاته مه 7208 0118660 
.189۰ :(1-2) 220 5011 20 ]ص۱2ظ ۷۱۵10۰ عصتصتصعاع فععه)ه ۲۵0۲0۵0۲60۷۵ 

2 ۶ ممتاهاله۱ه مه )ممصصم‌ما۷۵ 1۵ :1998 .۸۲ ۱۷۲۰ رصهوتع0ض۸ 220 رویط بوعافتال ر.ت) ,00556 و.ظ ,1000۲0 ,.ظ 02011011 
95-7۰ :(1) 57 ۴۵56۵۲00 02۵0۵5 ۳۲۱610 ,۲۵۵6 ۵115660 تما ۲0۲ ۵061 0۷۵۵- فان 

مج ممتامن0۲00 وققصومه و۵ مامعگاه اطمتا۲۱(:۵ :1995 ۶ .1 پج0وا۱۷۷1 220 ریگ .0 رولم۲۲2۵ و.ل .1 بطتات۷2 ب.نا .۲ بطم0فمتصه [ 
77-6۰ :(2-3) 43 طمجمعوم؟ دمم ۲۱۵10 ,ماه صا مصمکهتگله موباحممت)۲2012 

۲ 0611016060۷ ممعمانط ۵۶ میع فطا مصتامانصته عمج ملمرصته ه :ولمم .1999 .9 رقتامعمک صه ری ۷ ,0نام[ 
.121-4 :(2) 10 ت«حطمممتهض ۵۶ تقصتاهژ صوهم0عباظ ,صماه0112 16۲ عقمطا۱ صا ازم5۱۵ 06019101 

عم وه معتتامهم‌صعا هه فتقماه مععمتانظ ۵۲00۵ 0۴ ۳۲۲6۵۲ .2000 .۲ ,00996 200 ر.ظ مقالم0201 ر.ظ ,1۵00۲0۷ ر.ظ ردعاکتا[ 
165-۰ :(2-3) 13 مدنوخ گه امصرتم[ ممعممتب .۲۵۸۵6 ۵119660 عماصس ۵ مصعملاگله ۱۲۵6 ۲۵012100 


۵ ۳۲۲۱۵16۴۵۷۰ مو]-۵012)0108 «مابدظ گه بتلاطامتنه ۷ .2004 ۱۱ ۲۱۰ روصتعع۱ 220 رن ب) رقلاهما9 ریک ۸۵ مطقتصهمصمگ .. 


501960 44 )5(: 1662-6۰ 


ص همه موا ممتاهن124 0ص اصمت‌تگاومه ممتامصتاه عصتلتو ,2016 مه متحصتطفک 2 ر.ظ باطاه۵] ببظ متفه . 


۵( 0 فتاه منصمتامم ,م01۱2 ع1 اه ممومتالا ۵۶ واه1۱6۷ صممعن تملصا تمب مهو ۵ مهب لته )امعم 
209019601(۰ حوتاعصظ اه صهتوهعظ م0 :67-86 :(3) 9 صمامنل۲۵0ظ 


40 ۵126 0 هماع لمملومامزو ۳۵ .2009 .و رتقلنا۳ 220 ریت رتعصصصصها ریق مصقتطم‌ق) بنظ مطکقطعل۷]289 . 


256-7۰ :(3) 113 ۵56270 وم۵) ۲۱۵۱0 .برآمجناو جع ماه رها 2۶1000640 قح ۷۱۵۱0 صتهتع بعسماصتاه 


طمنل( عطا ۵۶ معصنععع۳۵ظ .عمهد 0ممولنه صذ ونلمنی ف4صح 0امتو ۵60و ۵۶ عتعهط آمعنومامنووط .199 .1 .لا رصفطل‌معا۷ . 


۰ 008۵2۲۵59 ۴۹۵۸۵۵9660 2)10921صع] 18 


ممتله‌تمنخ عصتامهطومه مععطا ۵۶ مصتا مومع ما عقعممروم ,1990 یک رل 27052 2240 و.ل بالهفعناط بر .۲ مطقطلمه]۷ . 


.275-۰ :(3) 114 مه هنوخ ۵۶ فتاه .(عام6 معزععی) ۲۵۵۵ 0119660 ۵۶ ود تاه 


که همه عصتیمد ۵10 مج صعل‌مصظ گم رمصمت‌تگله موبحصمتاهن۴۵ .2006 .ظ رمتصتقممجمااعظ 24 ریگ مات 


363-۰ :(2-3) 96 طمتهعوم؟! دمم ۲۱۵۱0 .فمماتهجمه همع مطرمظ صا جع 10۲0ظ م1 ۲۵5۵۵0۳88۵ و16 220 


هه طملاهعنان2 صمعمتانه راعماهاه ممتاهمع1۳1 2۸000۰ ۷۰ ٩.‏ رصهقمم)۱۷]0 20 رل ما بط10186056 ر.ظ .1 مرطعوع(0 . 


هنود ۵۶ میم م1 بممئوه ومع همه همتاممع6)ظ1 صمتاهنم .1 لامو رصهه ۵ جه کقعطاه ماه صا امتلصمع 
.13-۰ :(1) 134 5016860 


۷۰ متا زمطمومطاص لصا وم‌متع ۱610 منم ۵۶ ولوتامصه طامتن .2000 ٩۰‏ مصتعاامظ مضه ریق رتقتاا۱۷0 ,رد راعطم1ظ . 


٩011 224 )2(: 259-۰‏ هه )قاط .عاصممممصصمی ۷۱۵۱0 مه ممتهلنصنممه ففقحصماه ریرمصمله‌تگه موی ۴۵012/008 ,۲1 


ملعم «ممص هب۵ صا دعمصم008167 ۲۵۲ عمامع؟ 060181۷0 2 عصتفطه تمت‌تاهه و1 ,2013 ۲۰ رمعمک هه ۱۷ ۵ بطه[افگ . 


338-۰ :149 دعوم دمم ۲۱۵۱0 6۲۵۵9 ۷۷۵۵۵۲ ععاص1 ۷ 01 2762 162۴ 


۲ 2160160 وه ۷۱۵۱0 صندتع مه ممتام‌المت ففحعصماها رجمتاممعععاص1 ممتامن۳۵0 .2008 .1 روعاله۱۷۲ هه ر.ظ رتااملهه217 . 


282-0۰ :(3) 28 «صمصمتي۸ 0۶ لمصتاهل جهعم۲۵ ,)۵2ظه صاً ممت)ه6۲0112؟ عبلیاه صرح جمعمعانط ۵۶ مملامه۲عاظ1 عط 


بصن اقعطا که ۷۱۵۱0 صتجع مه ففمعجمه ۵۶ ماع لمعلوماملووطان0ع۴ .2011 .1 راعطممصاظ 204 ر.ظ مفطهلط2 . 


.311-۰ :(2) 120 طمهعوع دمم ۲۱۵10 .«رمصمزمنع0 


40 ۷/۵۵۵ 0۴ 1010007 وویا ممت)ه۲201 مه ممتامومعتعاص ممتاهت۴۵ :2012 12۰ ریمط0مهصزظ مضه وی ر2عتتصصفط ر.ظ مقطقصه . 


44-50۰ :127 طمت2عوم دمم ۳۱۵10 .ومتات2۷۵112011 ظ )صمتع]گن مها 2۵۵ 


ععص عانهه مه )معط ما فاتقط رورمص 4ص مصتصمتاتانهن تمتاقصظط بز1۳ :2016 ۲ ,مهفکا 4صه .نا رتعحعتاظ ریک ,رعطنامن . 


1-۰ :74 مدنوخ گه امصتمز مهعممتباظ .واممناه آا عصارونه۷ 


۰ ۸ ۸ :61110160601۷ وا ممتاهت۵؟ وم مه رولوه‌طاهددمامدام رصمعم‌تانه وم :1989 .1 رمتر۳۱0 20 ریگ .1 رتلقامطله . 


000 ۹016866 29 )1(: 90-۰ 


215-5۰ :65 «حطمصمتهظ طا وعمصه مه .رمصمزمتلاه عفد ۴۵01260 .1999 .۱۴ رسمطمن] مه ریک .1 رتلقامطله . 
وعقحصماظ عمتلمل۷۵ .2006 با بلعت2 220 رگ به0۵۳۲۵2ظ ببظ بلکله212ک عطق رل ,۳ مصمفاته‌طامک بیظ بتطفالهه . 


:(5) 192 وعمم61و 0۵۵ 4ص حمممتيه 0 لمصتاهک .۱ 2 06۵6) 01)۵62من) ما مصتطمت))تجظ مج ممتاهاتجتاهءعخظر 
379-۰ 


ممناوممنصا ممتاهتل12 وه مامعگله م1۵ ۸۵۱ .2009 .1۱ رتصتتعلل02) 200 ریما راعطم0ط1ظ رگ ,2۳12560 و9 م۷۵16 . 


5 ۳۲۱۵۱0 .وهمنانجهع 10ع مهصنا فته لته مه ۷۵ 10قصوفاه لمح عصحتعام-لض گه «مصعته‌تگله عوتا ۲2012/108 
.343-0۰ :(3) 114 ۱۵562۲00 


علض 0صه ۱۱۸ ما جمتافتته ۷ .1 دمم ۱610 ۶ طمع مطا م ومتناه اممنعماملد دام هنومن 1947۰ .ل .نا رطمفاه ۷۷ . 


41-۰ :(1) 11 ت«صه)0ظ ۶ ولمممه .یدعب ممع۵07ه 4ص منز صرح فمتاعتنه۷ هه وملهعمو ۵۲۷۵۵ 

ملحهمتصصعهاعل ۵۶ ممتاعصیظ 140مصصوله عامانع1۱ ۸ .2003 .1 .۳۲ ر2اتممگ 200 ,.ل ,۷۵5 بیظ .ظ بهعصتاصضا ,رل بطقه0000) وک مط1 ۷ 
361-۰ :(3) 91 ت«صداظ گه ولمصصه ۵و 

۳۵۵۵۵ 1201210 بجمتامنال 01۳0 تعااقط انا :2017 ۸۰ ۱۰ رصعوعصه 200 ویک بطع685)فتتک وب بع001ا۱2 و بنا200 
اتود .ومصنوع: ممتله‌ناممه ممعمتانه هه منااجهم‌صها م6 ۲۵5۵098 طاً ملقامم ۵۶ پمصمامتلله عویا 1201209 2۳20 
595-05۰ :232 1۷۲۵۲6۵۲۵0102۷ ۲0۲65۲ 2۳20 


28۰ 


29. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احصستهل صعتصه] 
جلد ۱۷ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۸ ص. ۲۹۱-۳۰۳ 0 291-03 .۵ ,2019 ,مصصصست؟ و2 .0 و17 ,۱۷۵۲ 


۵ مه ممناهم ۱۵۲۵ ۱۱۵0۵0 م6 جهن م۲۵۱2 جموممت ۱۲۱ 01 ۲۸۲۲۵۵۲ 
وتان ۱۵۵۵6۵0 مارد ۵ ۵۴ ۲۱۲۱۵۲۵۵۵۲ 


۱ 


6661۷60: 21-05-18 
060۲60: 13-11-68 


40 2011۷7 «الهعتامطاصوومامطن ۵۶ اصتامصصح مط م6 ما۲۵ زلامعتنل وا ممتاجاننمعه ففممصمتها م0۵ 1۱۸۲۵00۵۵ 
9:۵6 ممتاع۲201 مطا کاصووعوم وتطعممتاهاه فتطا ۵۶ ممماو عط1- قلعم و" وم فطا متس زومصع فص توا ۳201210101 
08 1۵۱6۲۵60۲60 20076 االمعتامط)صوومامطای جم عقامد لام ۵۶ نصنا تعم ۶0۵00۵0 ففقعصمزه و۵ و2 0611860 ,(نانا۴) 
9 [7) ۲۳۸۵ 2۷اه مطا ۵۶ م0۳00 2 و2 ۵2۵۲۵9960 و9 طهه [9 ع) 01۱08۵۵85 200۷6-2۲000 ر1۳6۵۲610۲6 1۳۸۵۲(۰) 
حمنط هن عامین وممت قطا گم طاعصعا عطا چم و0صعمعل 1۳۸۲ گم تصتامحصح ۲56 ۰( ۱۲ ع) تا 0ص عامبن وممت قطا عمتنل 
12۲ 18010606 هام ما مه «دل مق ب«ممصهی فطع ها رکلز) مماه۵0 ۵0ا۵معماص1 ۵ م۳200 مطا بلع26انصنهع2 قً )۲202 
0ص معناهعهم‌جصع) ولصتفهه معمامع آماممصممتزبصه ت0/0صه عههامصهع فص رها 2160060 وا مره ومع ۵۶ طاعمع1 1 ,صمتا۲2012 
0۷06 ۳00 معط ۵ قام2مصظ عمصتصر مدای مق وملم‌ممله‌تلم0 لمممتاتطبه مه میاه فاصته‌افووم ارهز ب0660ظ1 ,0مته۵مم00م 
5 11116168 و۵ وعتلبای آهتع۵۷ .1) اصمت‌لهمه ممتامصتاه )طعن1 «مرمصدی فطع مه (لصا) 106 مه کع۱ عطا هم ف‌صعمع0 
5060165 0۲00 16 0۷ 2160]60 و1 ناک .م0( همان رها 0ما0عه ب«اعبتامومه و عل۸ط1 قطا م«مطه وبقط 
,662065 16۷۷ ]025 6ظ) 0۷۵۲ .عناهاه لقعمتاتناه وم قح طمناو فعما20؟ اصمجم‌مهصههصه رها مفله 4ص فصمتتصمی هممطصهم هم 
8 طمتاهعناووج ممومازاا ممتاه2لاه هملاع از عصلوهعههصا موه فقط هام۵0 وم فص متمرحظا ۵ فاهعموه معط ۵۶ 08۵ 
فا عمط ممتامنلمت تعتاقجظ ول دومن ناما ۵۶ تقتاجماهن مطا ومصتمماع0 فقطه ممتامبل0ج وم 10۲ منامرمد رقعا فص ۵1 م08 
ق 0 ۲۵۵۵۹660 07۷0 صا مامتااهبه واه هدمع م6 قه تاه کصموعيم عطع ۵۶ تم م1 .طا۵ه 20/0۶ رانا لفط ۵ )61160 
۰ ۶1610 ]2 وع2۷2120111)61 از )ممبع0 تمصا فاته ۲۵۱2)60 0صه انا بکلفط! ده دععممموعع تتمطا 


0 ۹0۲1۱۵ ۱۵ 0۲ ت۳۴ مه ۱۳۸۴ مه صمتاجعنله زا 0۶ کاهعاله عطا ,چاه وتط) ج1 :عل‌مط0ع]۷ 20 عاهزمع) ۱۷2 
0 ۸ 1 ۵0 اتاصو ۵ قه )مهم ۷2۵۵ مره ۲۱۵10 .1۷۵9026 م۷۵ (رصمعل۱۱2 مج 401 ۱۵12ظ) وتهتتانه 
0۴۹ ۲۲۵۷۵1۲ وعمعامومک اهاط مه وعمصمتهه لمعبمانماتهه له فصمتاهء‌نامع مععطا طذه صمنوع0 »01۵61 ع6عامطرهم 
عط همه ماعم صتقص عطا مه 0ع0۵۲توجمی مه "هط 8 300 200 250 ,200 ,150 ,100 ,50 ,0 0۶ 16۷۵15 م96۷۵ ظا ممتام‌حصناوومع لا 
٩۱۱-۰‏ ما و2 واه7ع۱ 2۵ ما تو تن 60ع9ع۲2۵ ۵۶ 070۵ 


۶ 00 صا پدآمرناه پا م) وققصجمتها فصامترع-ع2007 فا ۵ مقمممرومم مطا هط 9760مده عملناوع1 م1 +صمزکفیا ور 20 و6اناوع1 
عمط عصتتل کلهط۱ 0عهانصتهعه لها)م) 1 ۴۱۲۰ 0ص ل۸ظ طاهط ما ععصقطه فطا م6 ۲۵12)60 قه هه ۲۵۵۵9660 ۹020160 مطا 
امتاجی عطا ۵۶ ععمطا صقطا تعطعنط 3566 فصح 27 ابامطاح مه "قظ ۲ 12 200 عم ممتام‌صنوجمی ۵ تعلصنا م0قوعی عص9متع 
مد وه 1۳۸۴ روهبتانه 0ععوع22۵ طا۵ظ ق .ام 0ا0مموع رصفعاهنا 4ص 401 ها۳۱۷۵0 فعدتالنته فطا صا فاصعصاععه 
167280 صح صا ۲۵٩01660‏ باصا مه آصا عصامهه‌عمصا از ممتاه2تنان لا افص فصتحعجهر وتط1 .ملشا 20 لصا صم صم‌صممع 
108 (2) ب۱۱00۲08طاج مطا عصتعصفطه رل 9 0مصتقامه ع9 هه پمصمتم1ع0 آظ م4 0896ضوع۲ صا لصا ۵ ممتام۵0 1۳۸ 
عمتامصتاه )طونا عمط جم اععله مظ مقط با ۵۶ صمتاهمتات۱۲ .162۷6۶ ۵10 ۵۶ دوم ۵۶ ماه تعطونط معط (3) هه بدععه 91206 162۴ 
3 224 401 ۴۱۷۵۱۵ بهبتاآیه مط) ص (0۰02 ) 0.65 96 م6 )اوه که اصمتملههه فتطا مصه ررممصق وم ۵ رکل) کصمتم‌تگلههه 
عمط صز ص ع 2192 0 932 مت 0متنه۷ وعقصصمنه فصامترع-ع07طه عطا پاهبه1 آ( هم عصنق‌ههمعظ صمعلظ عدتتاانن عطا صذ (0.02 ع) 
مه ,۱۲ ۶ بانازدانه»ه عطا مم عصنصمعمعظ .صمعلدظ عدبتالنه مطا ص ص ع 1811 4صح 853 صمعبعط 4صح 401 ماو تدتنالین 
6 0007۷۵۵ 200 صهعلدن عوتالنه فط 10۲ (82 12 200) 1 5 4 (اصمصعهه م6۵ 2.02 06097۵۵8 ۷۵۲1۵0 
عاصعصاحعتا اتصنا ۱ صز ۱7 عصنمن0ع5 .401 مامب۲ عدتتاانت فطا عم ("قط ۲( 18۵ 300 ۱۲۲ ع 3:62 فصه حعصندعه آمتادهع) 
۷۰ هامطا و رومامدام معط معمناع؟ طمنطه باصمنومن ممع مه 162۷76۵5 ۲60660 ما تال 08 22۷ 


۷۵5 1۲2۵۵9660 70 وا ممتامتال0؟ض وققصصمه هصتا0تع-200۷6 مط عقظ 0ع«مد نی فنط) ۵۶ ناف مط 1 +فصمتفتلمومن) 
اهمزع910۱0ط 1۳ .۱۲ 0۶ فتصامصصه ]ممملل عصتراوموه مطا ما عقممموومد ما وماه؟ امعم تتمطا مد قععصممع]ن ما ۲۵121060 ۷725 
متس ممتاهن12 0ماو00مض1 ۷۵ هنن مطا قتم فه ان طامه ۵۶ فعفممموعع ففقمصمتها 2007600 0مصتهامنه )2 الق 
۷ 21160100 0 م۷۵ ]صعملعههع کا فطا روتهتتالته 0ععوممه طاهها ظ .فتاه مفیا فعمتاهته: مضه ملمه 0۵ فطا 
68 0۲00۵ 16 عطتل بالشا 220 لصا ما دععصفل ۵۶ ]لناوم مطا م۵۲ وموم۵0وع1۳ ۱۳۸۲ 2طا وماهعتص1 )نان مصم0111220 
۰ 36 (ه 20120 10162600160 ۵۴ 1۳۵201۲00 عطا مطتاهع]21 


امه ممتامصان )ون رلضشا رنلشا مطمتاهن12 10۲000۵۲۵0 ۵۴ م۲۲2۵ ین 1۵۲۱۷۵0۸۵0۵۵۰ 


۵۵8 تاه وه ,اه‌هد ۵۶ لام رعمتهع ملعم ومتاممون 4صه ممتام۲۶۵0 عصقاظ ۵۶ )همصصاتهم1۳۵ ,8501ع۲۵]6ظ -1 
صواوم2 اک ۵۶ بالوه نوا دعمعتامومع م2 هه 

اوه ,اتمه ۵۶ امد رعمتهعمتعمظ وعتامممن مه ممتام‌نال۲۳۵ )مها ۵۶ اصمصصندمعن1 رطمصمتوخه ص1 ,۲اظظ -2 
صماوم2تاطک ۵ اوه نصا وعمهفم۴ آمتبمداظ مه وعمصمله5 

(جمی. مه 6۵ ۵02])2912021 507 :اتممصظ ممطنه مصت طمص دهعتم -۶) 


